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Die Bedeutung der Biomassenutzung
fur unsere Energie- & Klimaziele

DI Kasimir P. Nemestothy
Stift Kremsmiunster, 27.3. 2019
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Genialitat der Photosynthese
Green CCS =>6 CO, + 6 H,0 = C4H;,0, + 6 O,

=

Erneuerl?a N ca. 36 Mrd. t/a

fossiles CO,
freigesetzt

ca. 10 Mrd. t/a
fossiles C
aus Erdkruste
an Oberflache
geholt
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L‘D/ Quelle: OBMV - Basisdaten Bioenergie 2017
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Wichtigster Kohlenstoffspeicher => CO, Neutral

Daumenregel: 1 Festmeter Holz =>1t CO,

N S . Mittlere Darrdichte = ca. 500 kg/m3
oan., >onstg Mittlere C-Bindung =  ca. 260 kg/m?3
6,0%— ‘I £ 0.6% Mittlere CO,-Bindung = ca. 940 kg/m?
AMZ C =12
AMZ O =16
MMZ CO, = 44

Verhéltnis C: CO,=1: 3,67

51,0%
42,0%

Osterreichs Wald (inkl. Boden) ca. 1 Mrd.t C
bzw. ca. 3,6 Mrd. t CO,
40x jahrlicher CO,-Ausstol3 (80 Mio. t/a)
1 FM Zuwachs /sec =>ca. 1t CO,/ sec
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Kostengunstigster Sonnenenergiespeicher
1 FM Holz => Energieinhalt eines 18-Tonnen-Akkus
1 FM Holz => 3.000 km Elektromobilitat & 250x duschen

PV-Batteriespeicher
1 Stck => ca. 15 kWh Speicherkapazitat

Brennholz => ca. € 6.000,--
1 FM => ca. 3.000 kWh - . .
=>ca. € 100,-- Investitionsbedarf Batteriespeicher

far 3.000 kwh => ca. € 1.000.000,--
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Energetischer Endverbrauch 2017 | Details

20% Elektrische Energie vs. 80% Warme & Mobilitat

Mobilitat alekn,|, [Beleuchtung & EDV
12PJ|1% | / 31PJ|3%
- Standmotoren elektr.
104 PJ | 9%

Heizen & Kihlen

\

elektr.
79PJ | 7%

Mobilitat &
Standmotoren
(ohne Strom)
407 PJ | 36%

Prozess- u. Raum-

Energetischer Endverbrauch
2017 =1.129PJ
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Datenquelle: Statistik Austria
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100% erneuerbarer Strom aus Osterreich bis 2030

Lastgangsimulation im August 2030

Om” Lastgang und Aufbringung im August 2030
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100% erneuerbarer Strom aus Osterreich bis 2030

Lastgangsimulation im Janner 2030

Winte,

Lastgang und Aufbringung im Janner 2030 €
(KW 3 | Grundlage: 100 % Erneuerbare) R—
o | o e e e ot e pige._ o gt ot o
- E—Giomass —— Gross electricity consumption 2030

Leistungin MW

Quelle: Pauritsch (2018), im Auftrag Osterreichs Energie KW 3 Janner 2030

Yo

\s4 Quelle: AEA

Enormer saisontbergreifender Speicherbedarf

=> Systemdienliche Komponente der Bioenergie

Bedeutung der saisonalen Flexibilitdt nimmt stark zu
Uberschuss gfﬁﬂer 2500 MW (gelb) (R G grBBer 2500 MW (rot) JeiEs

| RN
AR

5 m o

Stunden des Tages

Salsonaler Speicherbedarf'

bis zu 11 TWh elektrische Energie
[N TR e N

APR Al JUN L AUG SEP

L‘/ Quelle: AEA
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Energetischer Endverbrauch 2017

Gesamt 1.130 PJ

Energetischer Endverbrauch 2017 L

Gesamt 1.130 PJ ____Forstwirtschaft
22PJ|2%

Sonstige Sektoren Verkehr
337.6 PJ | 30% 393,6 PJ | 35%

Offentliche und

Private -
Dienstleistungen_—"

100 PJ | 9%

\s4 Datenquelle: Statistik Austria
PEFC
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Entwicklung des energetischen Endverbrauc

der inlandischen Erzeugung von Bioenergie

Inldndische Erzeugung von biogenen Energietragern vs.

Endenergieverbrauch im Land- & Forstwirtschaftssektor
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Bruttoinlandsverbrauch (BIV) der EU-28 an

Erneuerbarer Energie

ca. 20% Sonstige

Gross Inland Consumption of Renewable Energy in 2014

100% e ww I rrrrr SRt bttt s Rt TE T |

90%
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70% 1 | | i | : | 18 1l EU-28 => 64,1 % Biomass

| | (& Renewable Waste)
60%
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50% 1 | | i | : | 18 1 Solar
Wind
20% HEEEEEEREEER R R R RE R R R R R R REE | mHydro
m Biomass (& Renewable Waste)
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20% ..............................

10%

0% Wk Jd>N3 D UWY iy ¥ @ uwol=| == w w0
[ [z Ewo g Source: EU figures,
w-rsortazopppoins II eEEET O Staisieal Pockeibook 501, Eurostat
Q‘,‘ Datenquelle: Eurostat, Daten fir 2014
PEFC
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Anteil der Erneuerbaren Energie in der EU28 (bzw. EU27)

(%-Anteil des Endenergieverbrauchs)

Anteil erneuerbarer Energien
(in % des Bruttoendenergieverbrauchs 2016)

60

53,8

50 H

40 H

Quelle: Eurostat, 2018
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Entwicklung des BIV an erneuerbaren Energietragern

von 1980 bis 2017 in TJ (ohne brennbare Abfélle)

T

Entwicklung des BIV an erneuerbaren Energietragern
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Quelle. tik Austria
(Energiebilanz 2017)
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PFFC

Datenquelle: Statistik Austria
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Entwicklung des Anteils erneuerbarer Energie am BIV

mit (grine Linie) bzw. ohne (rote Linie) Bioenergie in %

[%]

-o-Anteil Emeuerbare mit Bioenergie -@-Anteil Emeuerbare ohne

Anteil erneuerbarer Energie am BIV

1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1988
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

Quelle: Stalistik Austria
(Energiebilanz 2017}

w

ioenergie

Das EU-Ziel fur 2020
kann nur mit biogenen
Energietragern
erreicht werden

Ohne biogene
Energietrager
stagniert der Anteil
bei 10 — 13%
(Wasser, Wind, PV,
Solarthermie &
Waéarmepumpe)

o

PEFC

Datenquelle: Statistik Austria
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Verteilung anrechenbarer erneuerbarer Endenergie

im Jahr 2016 gemal RL 2009/28/EG

Geothermie &| Anrechenbare erneuerbare Endenergie
R (im Jahr 2016 geman RL 2009/28/EG)

Holzbasiert
Pl (inkl. Lauge)
—~ 44%

ca. 10% Sonstige

__|Sonstige Biogene fest
— 2%
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@ Datenquelle: Statistik Austria
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Holzstrome in Osterreich 2016
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Ausgabe: Juni 2018 / Bezugsjahr: 2016
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,Frischholzaufbringung“ 2009 bis 2016

HEM + Import in FMe - ca. 80% stofflicher Nutzungspfad

"Frischholzaufbringung" (HEM + Import in Mio FMe)
350
300 | 2,5Mio. FMe bzw. 8,2% Hackgut
250 3,7 Mio. FMe bzw. 12,2% Brennholz
EZ0,0 Hackgut
w Brennholz
é 150 u Industrieholz
= = Sagerundholz
10,0
50
0,0
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
I k Landwu}snhallskammer
@ Quelle: LK Osterreich, AEA Osterreich
PEFC

Holzeinschlagsmeldung 2016

Unterschiede energetisch / stofflich bei NH & LH

NADELHOLZ LAUBHOLZ:
* ca. 13,9 Mio. EFM « ca. 2,9 Mio. EFM
+ ca. 81% SRH & IRH « ca. 35% SRH & IRH
* ca. 19% Energieholz « ca. 65% Energieholz
HEM 2016 HEM 2016
Nadelholz 13,9 Mio. EFM oR Laubholz 2,9 Mio. EFM oR

Waldhackgut - NH
/al :cogi’ SRH-LH

Brennholz - NH
9%

IH - NH
18%

Waldhackgut - LH

o

IH-LH
24%

SRH - NH
63%

Brennholz - LH
36%

I k Landwirtschaftskammer
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Nadelrundholzimport nach Osterreich (Efm oR/a)

2005 bis 2018 ca. 94% aus Nachbarlandern

Nadelrundholzimport
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@A, Quelle: FHP Branchenstatistik
PEFC

AuRBenhandelsbilanzdefizit fir Brennstoffe & Energie

entsp
von €

richt 2017 einem Kaufkraftabfluss
1.900,-/Haushalt

AuBenhandelsbilanzdefizit fiir Brennstoffe & Energie

1.000

-1.000

-3.000

-5.000

-7.000

[Mio. € pro Jahr]

-9.000

-11.000

-13.000

2016 2017

2010 2011

—
2012 I 2013 Ii

-15.000

mKohle, Koks, Briketts

mErdsl & Erdélerzeugnisse oErdgas OElektrischer Strom

D)

Datenquelle: Statistik Austria
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Roho6limporte 2017 | 7,3 Mio. t | Importwert 2,7 Mrd. €

99,5 % aus Kriegs-, Krisen- oder Problemregionen

% w ~._ ROHOLIMPORTE 2017 §§
"= ES ; g . Slowakei Deutschland = g
g = o ~ Tschechien — ‘SE an 2 §_f o
= :'lg" — . 23.903 3.262t 2g-8
Teb T Frankreich ; i:
'gg ué 185 t 5
; g Mexiko_ ——— s
£ 76.198 t ] Irak
2 1% ~_1.124.061 1
. 15%
Russland .~ )
382.862 t Libyen
5% 975543t
13%
Aiirr?:ri\d-_; Nigeria
573.163 t
954.643 t AR
13%
Iran
Kasachstan___ 7_,_,_2864?/92 t
2.393.763 t °
33%

Quelle: FVMI, 2017
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Datenquelle: Jahresbericht der Mineral6lindustrie

Entwicklung der Rohstoffpreise in Euro / t

Rohstoffpreisentwicklungin Euro/ t
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Entwicklung der Rohstoffpreise in Euro / MWh

Preisentwicklung in Euro/ MWh

Euro/ MWh
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Entwicklung der Rohstoffpreise in Euro / MWh
in Relation zu Fi/Ta Faser/Schleifholz

Entwicklung der Rohstoffpreise in Euro/ MWh
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Opportunitatskosten fur Brennstoffbedarf

Blickwinkel: Kleinwaldbesitzer bzw. Selbstwerber

Brennstoffkosten: Kaufkraftparitat zwischen Heizol und Hackgut
(Nadelholzhackgut, G30, 30% Wassergehalt)

100000
900,00 /
800,00
700,00 /
600,00 /

500,00

- ——Euroft TS (t-atro)
/ —m-Euroffm

400,00 / / Eurofsrm

30000

2000 --7{;./_____ ] /

100,00 A

[Euro pro Holzeinheit]

000
2500 50,00 75,00 100,00 125,00 150,00 175,00 200,00

[Centl Heiz6l] bzw. [EuroiMWh] I I

landwirtschaftskammer
Quelle: LK Osterreich dsterreich

Sagerundholzeinschnitt & -verwertung

der Sageindustrie im Jahr 2016

Sagerundholzeinkauf & -verwertung der Sageindustrie 2016

20,0
18,0 — - = 18,3 Mio. FMe
16,0 10 -
z - —= 15,2 Mio. EFM oR
0,3
Spane, Hackgut, Spreissel, etc.
120 1 g4 u Schnittholz

= Rinde
Kappholz, Manipul. & Rundabgl.
Einkauf - Sonstig (Lager, etc.)
Einkauf - Import

= Einkauf - Inland (HEM)

Holzaufbringung Hauptprodukt Nebenprodukte
I k Landwirtschaftskammer
Osterreich
Y sterre h
Quelle: LK Osterreich
PEFC
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Holzaufbringung und Holzverwertung

in der Papierindustrie 2016

Holzeinkauf und -verwertung der Papierindustrie 2016 [ Papier-
10,0 industrie

80 |—

Produkte

7.0

44

8.0 | HRinde

= auge

m Zellstoff, etc.
Industriehackgut

= Industrierundholz

Lauge

50 |

4,0

30

[Mio. Efm oR] bzw. [Mio. FMe]

Holzeinkauf Hauptprodukte Nebenprodukte

I k Landwirtschaftskammer
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“ . . ; .
l’ 4 Quelle: Jahresbericht der Austropapier, LK Osterreich
PEFC

Holzversorgung der Papierindustrie
Entwicklung Inland-Rundholz vs. Inland-SNP

Inlandsbeziige der Papierindustrie
4.500 « Deutliche
Veranderungen bei
Versorgung mit SNP

4.000 (2008/09 -> nach
/\\ Wirtschaftskrise?)
3.500 \V .
% AJ/ \ /
= 3.000 v
m
o + KONSTANTE
8 2800 b Versorgung mit
= Industrierundholz
2.000 aus dem Inland bei
steigendem Trend
1.500 (v_on 2,2aufca. 2,5
Mio. EFMoR) !!!
1.000
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@ Quelle: Jahresberichte der Papierindustrie
PEFC
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Okostromeinspeisung (ohne Kleinwasserkraft)

Okostromeinspeisung
(ohne Kleinwasserkraft)

10.000
mWindkraft

9.000  mPhotovoltaik

goop @ Geothermie
o1 Deponie- und Klargas

7.000 Biomasse fliissig

6.000 [Biogas
mBiomasse fest

[GWh /a]

5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

0 =

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
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l@/ Datenquelle: OeMAG, E-Control, eigene Berechnungen
PEFC

Brennstoffbedarf der Papierindustrie 2017

ca. 18 Mrd. kWh | ca. 60% biogen | ca. 40% fossil

Sonstige Biogene Kohle
2,0%_

Feste Biomasse _ _7.0%

6,1%
—Heizél
Abwasserschlamm _ 02% 40,2% fossile
2.5% ™
Energietrager
Erdgas
-33,0%
Lauge
48,2%_

59,8% biogene Brennstoffbedarf Papierindustrie = 65 PJ
Energietrager Endenergiebedarf Sektor L&FW =22 PJ

I k Landwirtschaftskammer
Osterreich

N i
l"[ Quelle: Jahresbericht der Austropapier, LK Osterreich
PEFC
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Anzahl der jahrlich installierten Biomassekessel

(< 100 kW) von 2000 - 2017

Anzahl der jahrlich installierten Biomassekessel (< 100 kW)
16.000 —
14.000 -
12.000 ]
'Eu 10.000 “é § a
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<  8.000 of | o
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) ] 0] &l d|
o o E |
20002001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010201120122013 201420152016 2017
D Hackgutkleinanlagen  OPelletskleinanlagen
I k Landwirtschaftskammer
— N Osterreich
@A, Datenquelle: LK NO, 2017
PEFC

Biomasseheizwerke & Biomasse-KWK-Anlagen

in Osterreich

Biomasseheizwerke und -KWK-Anlagen

@ 2.376 Biomasseheizwerke

o 140 Biomasse-KWK-Anlagen

Quelle: OBMV,
Landwirtschaftskammer Niederdsterreich
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Treibstoffeinsatz in Osterreich im Jahr 2017

Treibstoffeinsatz 2017 in Mio. t und Prozent

Biodiesel rein (B100)

0,041 Mio. t

Pflanzenol
- 0,016 Mio. t|

W Bioethanol
0,085 Mio. t

Quellen: BMNT, Biokraftstoffbericht 2018
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Datenquelle: LK Osterreich
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit !

DI Kasimir P. Nemestothy

Landwirtschaftskammer Osterreich
Energiewirtschaft & Energiepolitik
A-1014 Wien, Schauflergasse 6

T +43 1 53441 8594

F +43 1 53441 8529

M +43 676 83441 8594
Email: k.nemestothy@Ik-oe.at
Web:

Twitter: @nemestothy
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