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Klimafitter Wald ??

... eine osterreichische Initiative

GOQ gle klimafitter wald Q,
.at domain: ~ 5090 Ergebnisse 1510 Ergebnisse (11/2018)
.de domain: ~ 365 Ergebnisse 52 Ergebnisse (11/2018)
.com domain: ~ 3380 Ergebnisse 267 Ergebnisse (11/2018)
.net domain: ~ 239 Ergebnisse 8 Ergebnisse (11/2018)

.ch domain: ~ 120 Ergebnisse ?7?



Merw!  Klimafitter Wald ??

... eine osterreichische Initiative

GO O g Ie klimafitter wald Q,
.at domain: ~ 5090 Ergebnisse 1510 Ergebnisse (11/2018)
.de domain: ~ 365 Ergebnisse 52 Ergebnisse (11/2018)
.com domain: ~ 3380 Ergebnisse 267 Ergebnisse (11/2018)
.net domain: ~ 239 Ergebnisse 8 Ergebnisse (11/2018)
.ch domain: ~ 120 Ergebnisse ?7?

... international bekannt als: Climate Smart Forestry
GOQ gle climate smart forestry Q,

~ 13 300 000 Ergebnisse (11/2021) 10 300 Ergebnisse (11/2018)
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»Klimafitter Wald“ und ,,Climate Smart Forestry“

sind integrative Losungen der gesamten Holzkette

Beruhen auf drei Prinzipien:

1. Wald tragt zur Reduktion und/oder Enthnahme von Treibhausgasen
aus der Atmosphare bei

2. Anpassung und der Aufbau von stabilen Waldern mit hoher Resilienz
gegeniber dem Klimawandel

3. Nachhaltige Produktion und ggf. Erhéhung der Holzproduktion und
der darauf basierenden Einkommen

Nabuurs et al. 2017, 2018; doi:10.3390/f8120484; https://doi.org/10.36333/fs06



https://doi.org/10.36333/fs06
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Klimafitter Wald

1. Wald tragt zur Reduktion und/oder Entnahme von Treibhausgasen
aus der Atmosphare bei
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1. Wald tragt zur Reduktion und/oder Entnahme von Treibhausgasen aus der
Atmosphare bei
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Nabuurs et al. 2013
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1. Wald tragt zur Reduktion und/oder Entnahme von Treibhausgasen aus der
Atmosphare bei

e Kohlenstoffvorrate sind immer starker
von Storungen bedroht

* Auswirkungen von Storungen groRer
als Zuwachsgewinne vieler Jahrzehnte

e Auswirkungen von Storungen auf
Kohlenstoffvorrate kann alternative
Bewirtschaftungszenarien
durchkreuzen

1971-1980 2021-2030

Period

idl et al. 2014
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1. Wald tragt zur Reduktion und/oder Entnahme von Treibhausgasen aus der
Atmosphare bei
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1. Wald tragt zur Reduktion und/oder Entnahme von Treibhausgasen aus der
Atmosphare bei

(@ arish Examiner
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SPORT » BUSINESS VIEWS » LIFE » PROPERTY TECH SHOWBIZ » |
HOTTOPICS:  SCOUTING IRELAND ~ BREXIT ~ HOMELESSNESS ~ RAPECRISIS  O'NEILL/KEANE  CLIMATE CHANGH

Mehr Waldflachen?

[ ove Y i |
° Au ffo rst un g von ::Igzr:ld needs to wake up fast to afforestation, says
(landwirtschaftlichen) Brachflachen R
W e I t W e it e i n T h e m a ;2:::: ; ::eg ::-the keys in transition to a low-carbon and climate-friendly economy, writes

e XewllorkTimes  cummare

* In Osterreich: weitere Almen,
Hochlagen, Grinland?

Vikings Razed the Forests.
Can Iceland Regrow Them?
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2. Anpassung und der Aufbau von stabilen Waldern mit hoher Resilienz
gegenlber dem Klimawandel

selbststandig und rasch nach einer

Stérung wieder in einen Zustand
Uberzugehen, der das erforderliche
' Niveau an Okosystemleistungen
Resilienz erbringen kann

Sich an verdndernde A
Klimabedingungen
anpassen konnen l "

Anpassungsfahigkeit ——  Resistenz

Storungseinflliissen
moglichst gut standhalten
kdnnen
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2. Anpassung und der Aufbau von stabilen Waldern mit hoher Resilienz
gegenlber dem Klimawandel



2. Anpassung und der Aufbau von stabilen Waldern mit hoher Resilienz
gegenlber dem Klimawandel

Klimawandel und seine Folgen

Was wir wissen Was wir nicht wissen

Foto: kurier.a
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Temperaturanstieg in Osterreich

6 — Geglaittete Jahresanomalien aus HISTALP Bebachtungsdaten
=== Schwankungsbereich RECLIP Simulationen

—— Mittelwert RECLIP Simulationen

4. Schwankungsbereich ENSEMBLES Simulationen
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Jahrestemperatur in Osterreich 1800-2100

Quelle: http://hw.oeaw.ac.at/Autorenbuch_engl.pdf

Anstieg der
Jahrestemperatur
seit 1880 ca. ~2 °C



A Trockenperioden

Gradientschwache Wetterlagen haufiger
Bodenfeuchte wichtig fur die Bildung von Regenschauern

I

= ZAMG
Haslinger et al. 2019

Relative Haufigkeit von Wetterlagen

West-Wetterlagen haufiger
Feuchtigkeit wird vom Atlantik herantransportiert

1800 1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
Jahr

*Mehrjahrige Trockenperioden auch frither moglich
*Auswirkungen steigen aber durch warmere Mitteltemperaturen




Spatfrostereignisse
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* Veranderung der Haufigkeit von Spatfrostereignissen von 1959-2017 (Zohner et al. 2020)
* 35% der Walder in Europa sind gefahrdet durch steigende Spatfrostgefahr
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Positive Folgen
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Durchmesser39cm Durchmesser30cm

Steigende Zuwachse im Laub- und
Nadelholz seit den 1950er Jahren

Table 1| Change of the characteristics of 75-year-old forest
stands 2000 in relation to 1960.

Forest stand attribute Change from 1960-2000 in %
N. spruce E. beech

< - -
= Dominant tree height, ho +6 +9
N Mean tree diameter, dg +9 +14 = T
w© Mean tree volume, ¥ +34 +20 T : 8
@ Stand volume growth, PAIV +10 +30 e g @
S Standing volume stock, V +6 +7 : : MM : :
:é’ Tree number, N -17 -21 0 1 o
Q  Mortality rate, MORT NS -17 0 50 100 L _ o 18
& Mean tree volume :

increment v +32 +77 1

Shift of iv — #-allometry +25 +57 -

Shift of N — F-allometry M5 M5 :

1

Fichtenstandort auf 1200
m Seehohe Steiermark 140 Jahre d S aC. Tl
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Durchmesser39cm  Durchmesser 30 cm

Steigende Zuwachse im Laub- und

ABER:

=>» Bisherige Ertragstafeln stimmen nicht

RSN
1Al
] I‘

=>» Risiken steigen (Sturm, Schneebruch,
Borkenkafer)

Pretzsch et al. 2014

=>» Starkere Eingriffe und kiirzere
Umtriebszeiten waren gefragt

Fichtenstandort auf 1200 %
m Seehohe Steiermark 140 Jahre “ws . ww. 25Jahre



Negative Folgen
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e Klimaextreme
* Hohe Unsicherheiten

* Schadlinge

Schadholzmengen durch Sturm, Schnee und Borkenkaferbefall BFW.

1

10, Quelle:
Dokumentation der Waldschadigungsfaktoren
nach Angaben der Bezirksforstinspektionen
9 | (und verangegangene Erhebungen)

= Sturm + Schnee in Mic. Vfm
— afer in Mio. Vfm




Negative Folgen
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=» Riickgang der Anbauflachen in Mitteleuropa

1970

o -

-2000

Potentielle SUSTREE 2019

Fichtenanbaugebiete




w.| Negative Folgen
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Anderungen Baumarten Europa

Zere , Flaum
Korkeiche u.a
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Andere

2100 Hanewinkel et al. 2012



Eschentrieb-

sterben
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Was wir nicht wissen!!
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Fossil le Baumgattungen

Davon haben iiberlebt

60 Ostliches Nordamerika 49 (82%) Latham &
75 Westliches Nordamerika 35 (47%) Tg:g;efts
122 Nord-/Ostasien 117 (96%)
130 Europa 38 (29%)
A )
\ [ \
Pal | Eocene | Oli | Mio Pliocene | Pleistocene Holocene
15 S. Hemisphere Ice Sheets 15
N N. Hemisphere Ice Sheets 2200
10
Z Z / Z
v # 7 v -
mid-Pliocene LIG mid-Holocene
5 > © 5
early Eocene
[ s Ll
----------------------- LR
0 [ v Y 0
<P Historical
Preindustrial
-5 -5
——— EPICA Dome C
Zachos et al. (2008) Lisiecki & Raymo (2004) = NGRIP Marcott et al. (2013) HadCRUT4
60 40 20 5 3 1 300 100 20 10 1950 2150
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i L i Disturbed : Recovering [ old i
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_: Demographic drivers: Drought, LUC, wildfire, wind, insect outbreaks : Recruitment and growth dominate : Novel, shorter ecosystem :
A conceptual diagram of the components of forest dynamics and the and species adapted to rapid postdisturbance recruitment become established.
disturbances that drive them. In the far-left panel, a mature ecosystem is In the third panel, recruitment and growth dominate demographic processes,
responsive primarily to localized mortality, and the primary drivers of demography  with mortality increasing over time as competition leads to self-thinning.
are chronically changing variables such as CO,, temperature, and vapor pressure In the last panel, a mature ecosystem is dominated by species that have replaced
deficit (VPD). In the next panel, the system is disturbed by fire, insect outbreak,  the original community in response to chronic environmental changes, leading to
or another large-scale perturbation that removes most of the overstory trees, a novel ecosystem.

McDowell et al., Science 2020



2. Anpassung und der Aufbau von stabilen Waldern mit hoher Resilienz
gegenlber dem Klimawandel

Klimawandel und seine Folgen

“»Unsicherh
“ Faktore

e

Was wir W
Klimawandel ist sehr
starker Einflussfaktor

. Unvrhersehbare Ereignisse
sehr.wahrscheinlich
(Schwarze Schwane)
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2. Anpassung und der Aufbau von stabilen Waldern mit hoher Resilienz
gegenlber dem Klimawandel

H?:;gLS'fI[;teebg)'e Hohes Risiko,

_ Hoher Gewinn

Niedriges Risiko,
Geringer Gewinn
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Waldbewirtschaftung in der Zukunft

Anpassungsmafinahmen an den Klimawandel
* Kiirzere Umtriebszeiten

* Andere Baumarten (auch nicht-heimische)

* Mischbestande...erhdhte Baumartenvielfalt

* Andere Herkilinfte und Ziichtungsprodukte

* Heterogene Altersstrukturen

e Aktiver Forstschutz



Drei Strategien zur Verteidigung von
Okosystemleistungen im Klimawandel
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Assisted Migration, Pflanzunganderer
klimaresistente heimischer

Genotypen, starkere Baumartenund
Durchforstung Mischbestiande

B

Pflanzungvon
nicht-heimischen
Baumarten




Z\OBFW Kilirzere Umtriebzeiten ,,Baume brauchen Platz“

Statt , Frih-maRig-oft“
Heute , Frih-kraftig-selten”

Vorteile:

e Stabilisiert Einzelbaume
(Sturm, Schneebruch)

e Vitalisiert Baume (Krone &
Wurzel)

e Liefert schneller hiebsreife
Dimensionen

* In Summe: reduziert Risiko
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Kilirzere Umtriebzeiten ,,Baume brauchen Platz“

Auch beim Laubholz

*QD-Verfahren

eerlaubt Ausnutzung des

Standortpotentials i

Eiche im Umtrieb <100 Jahren S = B i
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Assisted Migration/Neue Herkiinfte

kalt
Klimatische »Assisted migration*
£ || Nischebei von Baumarten
.© & Erwarmung
T
o
0) Unterstutzter
— Genflufl3
Q
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@©  Historische Unterstitzter
£ Verbreitung GenfluR
X und Klima
Ex —situ
Erhaltung
S
warm Quelle: Aitken & Bemmels (2016)
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kalt
J— - W i e

-2 In div. Landern schon in Umsetzung begriffen: S, CA,
USA, ...

=2 In Teilen CA und USA ist Umsetzung bereits
gesetzlich verankert .

Ex —situ
Erhaltung

warm S

— Europa...

§




Z\QBFW Andere Baumarten: Hybridlarche
Hybridlarche im Burgenland / Leithagebirge

*Versuchsanlage 1991 & R——
*Messung 20jahrig 2010 v
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Hoéhe [m]

BHD Hybride: 21,4 cm (19,9-23cm)
Hohe Hybride: 19,8 m (17,9-21,4 m)
BHD Eur. Larche: 15,0 cm

Hohe Eur. Larche: 11,9 cm
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Kalabrische WeiRtanne St.Florian

* 3 Versuchsflachen der LK Oberosterreich (Dr. Bentz)
« 4 Herkiinfte aus Osterreich und Kalabrien

* seit 2011 von Land OO (DI Jasser) und BFW betreut

Kalabrische Tanne C 120
Seehdhe 1400-1700m

w 140%
c
3
e
5 ©
35 120%
c c
)
2 = Kalabrische Tanne C 39
gz B—— Seehihe 1100-1400m
= E 100% |[-------------—-- P
IS ’\ Gosau
LB —
»E
S5 80%
58
@ g
z$
R
E o 60%
£
g <
) Hausruck
[C]

40%

Ort Sauwald Feldkirchen/Donau St.Florian bei Linz Jasser -
Seehshe (m) 730 530 340 . s

Niederschlag (mm) 1018 934 753 ForStzeltung MC
Jahresmitteltemperatur (°C) 6,8 8,2 8,8

2016




Z\OBFW Mischbestande (mindestens 3-5 Baumarten mischen)

Vorteile

* Bessere Nutzung von
Kleinstandorten

e Garantieren wirtschaftliche
Beweglichkeit und Verteilung
des Produktionsrisikos

e Zeigen bessere Resistenz und
Resilienz bei Trockenheiten (fiir
einige Baumarten)

e Zeigen hohere
Gesamtwuchsleistunge (von
Mischung abhangig)
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Nachteile

Mischwuchsregulierung
erfordert hohe Kompetenz

 Hohere Kosten bei Pflege und
Ernte

* Einfache, kostengiinstige
Mischungen wahlen
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Nachteile

Mischwuchsregulierung
erfordert hohe Kompetenz

 Hohere Kosten bei Pflege und
Ernte

* Einfache, kostengiinstige
Mischungen wahlen
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* Reihenweitverbande fir Nadelholz
und schnellwachsende Laubholzer

* Truppaufforstungen

=>» Naturverjlingung zur
Diversifizierung (und Kostenreduktion)

s, .

Forstbetrieb Metternich
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2. Anpassung und der Aufbau von stabilen Waldern mit hoher Resilienz
gegenlber dem Klimawandel

Hantelstrategie Hohes Risiko,
(nach Taleb) Hoher Gewinn
- Nadelholz mit aktiver
Bewirtschaftung und
moglichst kurzem
Umtrieb

Niedriges Risiko,
Geringer Gewinn
Laub-/Mischwiélder mit
geringer Bewirtschaftung,

vielen Arten und langem
Umtrieb




Herausforderungen
* Hohe Unsicherheit (erwartete und unerwartete Faktoren)
* Planung Gber mehr als 60 Jahre extrem schwierig
* Mehr waldbauliche Kompetenz gefragt (Personal!!)
* um Risiko bei Nadelholz zu managen
 um Laubwertholz zu erziehen
* Breiteres Spektrum an Holzarten absetzen
* Hohe Investitionskosten fir Umbau/kiirzeren Umtriebe
e (stark schwankende Markte)
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Chancen

e Kirzere Umtriebe mit Ertragen alle 40-60 Jahre

* Hohere Mechanisierung bei Pflege

e Zeitmischungen fir rentable Vornutzungen optimieren
* Steigende Holznachfrage

* Breiteres Spektrum an Holzarten erschliel$t neue Markte
und Abnehmer

* Neue Dienstleistungen (Kohlenstoffvorrate?)
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Foto | Filmstill aus ,See Aural Wooeds* (Luma.Launisch & Takamovsky)

Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum fir
Wald, Naturgefahren und Landschaft

Austria, 1131 Wien n
Seckendorff-Gudent-Weg 8 https://www.facebook.com/BundesforschungszentrumWald
Tel.: +43 1 878 38-0 W

. . https://twitter.com/bfwald
direktion@bfw.gv.at =
http://WWW. bfw.ac.at e https://www.youtube.com/user/Waldforschung



