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Vom Wert des Holzes

UBER LANGE ZEIT WURDE DER WERT DES
HOLZES AUSSCHLIESSLICH IM WALD MANUELL
FESTGESTELLT

Kaufer und Verkaufer einigen sich bei jedem Sttick tiber
« die Kubatur (Durchmesser + Lange)

« die Qualitat (visuelle Beurteilung)

Daraus ergibt sich der Wert des Holzes

Mit der beginnenden Konzentrierung/Konsolidierung in der Sageindustrie
(weniger kleine und mehr grofRe Werke) ging auch seit Mitte der 80er Jahre
schrittweise die elektronische Werksvermessung einher, die die Ubernahme von
Holz véllig neu regelte

Ziel war und ist: schneller, genauer, objektiver, automatischer
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Vom Wert des Holzes

AKTUELLER STATUS WERTFESTSTELLUNG IN WERKSANLAGEN - KUBATUR

Elektronische Vermessung (Kubatur) — weitgehend geldst
Moderne Anlagen vermessen den Stamm mm-genau

- Durchmesser
- Lange

Daraus wird die Kubatur (fmo) bei entrindetem Holz berechnet

bei nicht entrindetem Holz erfolgt die die Berechnung (fmo)
mit math. Rindenabzugsfunktion z.B. Schénbrunner, Peintinger

Wenn im Messbereich Rinde ganz oder tiw. fehlt muss der Ubernehmer eingreifen und den Rindenabzug “manuell ausschalten”
—> das ist auch ein Teil des ggst. Forschungsprojektes
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Vom Wert des Holzes

AKTUELLER STATUS WERTFESTSTELLUNG IN WERKSANLAGEN - QUALITAT
Visuelle Einordnung durch Ubernehmer
Beurteilt werden auf der Mantelflache z.B. Astigkeit

und auf der Stirnflache weitere zahlreiche Kriterien wie z.B.

- Verfarbungen

- Faule

- Buchs/Reaktionsholz

- Harzgallen i : .
- Risse b s ALt e Sk
- UsSw Zeit, um die besonderen

Merkmalauspragungen des Holzes
festzustellen und zu erfassen.
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Vom Wert des Holzes

AKTUELLER STATUS WERTFESTSTELLUNG IN WERKSANLAGEN

Schritt 1: Elektronische Vermessung
Schritt 2: okulare Ansprache

Schritt 3: Berechnung in der Werks-IT
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Forschungsprojekt MeRu

Im Jahr 2021 wurde ein gemeinsames Forschungsprojekt (Sage, Forst) auf FHP-Ebene beschlossen

»>

FORST HOLZ PAPIER

2. PROJEKTZIELSETZUNG

Die subjektive, optische Beurteilung der Mantel- und Stirnflachen soll weitestgehende durch eine
automatisierte Qualitats- und Zustandsbeurteilung von Rundholz auf Basis der bestehenden OHU Kriterien

erfolgen.
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Forschungsprojekt MeRu

Antragsstellung erfolgte am 28.4.2022

Projektpartner:

> aus FHP Tragerorganisationen:

OBf AG (Konsortialfihrer und Antragsteller), Fachverband der Holzindustrie, LWK Stmk, Land&Forst Betriebe Osterreich
> Von FHP als Experten eingesetzt: Holztechnikum Kuchl, Raimund Ziegler Projektumfang: ca. EURO 1.3 Mio.
> Forschungspartner: Austrian Institute of Technology Fordersumme gesamt: ca. 900.000.-

: . .. Laufzeit: 1.10.2022 — 30.9.2024
> Unternehmenspartner: microtec, JOorg Electronics, iot40, craftworks

Geférdert mit Mit Unterstiitzung vom

F F G Mitteln des "= Bundesministerium

Forschung wirkt. Osterreichischen Land- und Forstwirtschaft,
Waldfonds Regionen und Wasserwirtschaft

Dieses Projekt wird aus Mitteln des Waldfonds, einer Initiative des Bundesministeriums fiir Land- und Forstwirtschaft, Regionen und Wasserwirtschaft gefordert
und im Rahmen des Programms Think.Wood der Osterreichischen Holzinitiative durchgefiihrt.
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Forschungsprojekt MeRu

Ziel/Ablauf — praktische Umsetzung

- Festlegung eines Merkmalskataloges fiir die Erkennung der Merkmale bei Fichte/Tanne
(Astigkeit, Teilentrindung, Verfarbung, Buchs, ....)

- Ca. 2.000 Stamme wurden in Amstetten einzeln gescannt

- Ein Team aus Obf, HTK Kuchl, Sagewerken, Forst usw annotiert die Merkmale (Sprich zeichnet auf den Bildern die
Merkmale moglichst genau ein)

- Diese Daten werden in einer Datenbank verarbeitet, evaluiert, usw.
- Teildatensatze wurden den Herstellern zur Prufung ubergeben (,kann man damit etwas anfangen ??°)

- Ziel ist es, eine umfangreiche Datenbank zur Entwicklung eines Kl-basierten Systems zu erstellen
- Und auch den Fahrplan Richtung einer méglichen Eichung festzulegen
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Forschungsprojekt MeRu — konkreter Ablauf

- Stdmme werden ausgesucht
- Aufgelegt

- Und im “Fotostudio” gescannt
(Genauigkeit 0,2mm)
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Forschungsprojekt MeRu — konkreter Ablauf
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Forschungsprojekt MeRu — konkreter Ablauf

- Auf jedem Bild werden von mindestens 2 Personen
(je 1x Forst und 1x Sage) die Merkmale eingezeichnet

VERFARBUNG - BLAUE 39 (MANUAL) 5
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TEILENTRINDUNG 19 (MANUAL
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Forschungsprojekt MeRu — konkreter Ablauf

Mehrfache

ama

Finale
Annotationsmasken

.

Annotatorenvergleich
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Feedbackschleife

&

Konsolidierung
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Forschungsprojekt MeRu — Ergebnisse

- Rund 2.000 Stdmme gescannt

- 6.000 Bilder

- 160.000 Einzelannotationen/Polygone
- 23 Annotierer VERFARBUNG - BLAUE
- Speicher Bilder 300 GB

- Speicher Backup inkl. Scans 25.881 GB

- + 3 Server zur dezentralen Bearbeitung tUber remote
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Forschungsprojekt MeRu — Ergebnisse

Die Anzahl der Bilder, in denen Annotationen fiir ein bestimmtes Merkmal vorhanden sind, ist in der folgenden Abbildung flir den Trainings- unc AIT&E‘TEE%L%%TJT“‘E
Testdatensatz dargestellt.

Bl Anzahl Bilder (Training)
I Anzahl Bilder (Test)
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Forschungsprojekt MeRu — Ergebnisse
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AI I AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

Gute Verteilung der Daten = stabile Datenbasis
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Forschungsprojekt MeRu — Ergebnisse

Das Forschungsprojekt wurde am 30.9.2024 beendet
Wissenschatftliche Verdoffentlichungen usw folgen
Datenbasis fur das Training einer Kl ist gegeben und stabil

Bildet eine gute Basis flr die Entwicklung einer automatisierten Einstufung der Holzqualitat
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Forschungsprojekt MeRu — warum das Ganze ?

- Die o6sterreichische Sageindustrie verarbeitet im Schnitt der letzten Jahre rund 18 Mio fm Holz mit einem Wert von rund 2 Mrd EURO
- Eine fehlerhafte Qualitatseinstufung im Ausmass von 1% ergibt eine Wertdifferenz von 20 Mio EURO / Jahr

- Daruberhinaus haben Fehlsortierungen auch gravierende Auswirkungen im Produktionsbetrieb des Sagewerkes (falsche Qualitaten
werden zum Teil handisch wieder aussortiert)

- Eine genauere und zugleich objektive und reproduzierbare Qualitatseinstufung ist im Sinne sowohl der Waldbesitzer und auch im Sinne
der Sagewerksbetreiber

Die im Projekt erarbeiteten Basisdaten konnten auch in anderen Landern zur Qualitatsbeurteilung heran gezogen werden

Potential in Europa: Rundholzbedarf Fichte/Tanne rund 120 Mio fm
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Projekt “MeRu” Wolfgang Holzer
MERKMALSERKENNUNG RUNDHOLZ
02231 600 6000

wolfgang.holzer@bundesforste.at
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